Biletl

Care este numarul maxim de componente conexe pe care le poate avea un graf necrientat
cu 20 noduri si 12 muchii?

a. & b. 12 c. 10 d. 15

Variabila n memoreaza un numar natural nenul. Care este numéarul total de grafuri orientate

distincte care se pot forma cu aceste noduri? Doud grafuri orientate sunt distincte daca
matrlcele Ior de adiacenta sunt diferite.

a. 4:1 {n-1) b. 3n*in—1:|,-f2
c. 4n*n:n-11 d. 2::*(::-1:{2
T, Pentru definilia alaturata a subprogramului | procedure ex( x:byte);
ex, stabiliii ce se afiseaza la apelul | pegin
ex(120)7 if x<>0 then begin
write(x mod 10); ex(x div 10)
end
end;
a 021 b. 012 c. 120 d 21

Numele si prenumele:
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Bilet2

Daca G este un graf neorientat cu 4 nodur, atunci numarul maxim de muchii pe care le

poate avea graful este:
a. 5 b. 4 c. 3 d. &

Cate grafuri neorientate, distincte, cu 3 varfuri se pot construi? Doua grafuri se considera
distincte daca matricele lor de adiacentd sunt diferite.

a. 2° b. 6 c. 3? d. 16
6. Se stie cd variabila a de tip word | procedure ex( n,m:word; var z:word);
memoreaza valoarea 0. Pentru definilia | var c:byte;
alaturata a subprogramului ex, ce valoare | pegin
va avea variabila a in urma executarii L8 B0 then Begin oisn 3 10;

lului ex(10542,1821,a)7
e - a) if m mod 10>c then c:=m mod 10;

:1=2*10+c; ex(n div 10,m div 10,z)
end

end;
a 12500 b. 24811 c. 11248 d. 2481
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Bilet3

Se considerd un graf orientat cu 6 noduri numerotate de la 1 la 6 si cu multimea arcelor

formata doar din arcele:
- de la fiecare nod numerctat cu un numér neprim i (i=1) la toate nodurile numerotate cu

numere ce apartin multimii divizorilor proprii ai lui 4 (divizor diferiti de 1 side 1)

- de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu 6

- de la fiecare nod numerotat cu un numar prim 1 1a nodul numerotat cu i -1

Pentru graful dat, cate dintre nodurile grafului au gradul exterior strict mai mare decat gradul

interior?
a 1 b. 2 c. 4 d. 3

Muméarul minim de noduri cu gradul 1 pentru un graf neorientat conex cu 21 nodurl si 20

muchii este:
a. 11 b. 3 c. 2 d 1

8. Fie subprogramul £ definit alaturat si a o variabild de | function £ (n:integer) :integer;
tip intreg. Dacad in urma apelului f£(a) valoarea | begin

returnata de functie a fost 153, atunci valoarea if (n=0) then £:=0
variabilei a a fost: else f:=n+f (n-1)

end ;
a. 18 b. 31 c. 20 d. 17
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Bilet 4

Se considerd un graf orientat cu 6 noduri numerotate de la 1 la 6 si cu multimea arcelor
formaté doar din arcele:

- de la fiecare nod numerotat cu un numar neprim i (i=1) la toate nodurile numerotate cu
numere ce apartin multimii divizorilor proprii ai lui i (divizori diferiti de 1 side i)

- de la nodul numerotat cu 1 la nodul numerotat cu &

- de la fiecare nod numerotat cu un numar prim 4 la nodul numerotat cu i-1

Pentru graful dat, céte dintre nodurile grafului au gradul exterior egal cu gradul interior?

a. 2 h. 3 c. 1 d. 4

Se considerd un graf neorientat cu 10 noduri si 7 muchii. Care este numarul maxim de
componente conexe din care poate fi format graful?

a. 8 b. 7 c. 6 d. 10
5. Ce valoare trebuie sa primeasca la apel | Function ex(n:integer) :integer;
parametrul formal n, pentru ca functia | begin
alaturata sa returneze valoarea 217 if n=0 then ex:=0 else ex:=n+ex(n-1)
end;
a. 7 b. 8 c. 4 d 6
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Bilet 5

Intr-un graf neorientat cu 10 muchii, fiecare nod are gradul un numar nenul. Doar trei dintre
noduri au gradul un numar par, restul nodurilor avand gradele numere impare. Care este
numarul maxim de noduri pe care poate sé le aiba graful?

a. 14 b. 17 ¢c. 10 d. 16
Se considera graful orientat reprezentat prin matricea de 011000
adiacenta alaturata. Care este lungimea maxima a unui drum de ooo0o0o11
la varful 4 pané la varful € format din varfurl distincte doué cate 0co0oo00O0OQ0
doud (lungimea unui drum este egald cu numarul de arce care 001010
compun acel drum)? 110001
101000

a +4 b. 3 c. 1 d 5

3. Se considera subprogramul F, definit alaturat. | function F(x:integer) :integer;

Care este valoarea expresiei F(11) 7 begin
if x mod 2=0 then F:=x div 2

elese F:=F(F(x-1})
end;
a 2 B e 3 d. 4
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Bilet 6

Care dintre urmétoarele valon pot reprezenta gradele nodurilor unui graf neorientat cu &

noduri?

a. 322233 b. 422232 c. 522203 d 522212
Se da graful orientat cu 5 nodun, numerotate de la 1 la 5, definit 01000
prin matricea de adiacentd alaturatd. Determinati un drum def 0 0 1 1 1
lungime maxima de la nodul 1 la nodul 5 |, care sa fie alcatuitdinl 0 1 0 1 0
arce distincte doua cate doua. Scrieti lungimea drumulull g 9 1 0 0
determinat precum si arcele care il compun (lungimea unui drum 0000 0
este egala cu numarul de arce care il compun).

1. Fie subprogramul P definit mai jos. Ce se afiseaza in urma apeluluip (3) ?
procedure P(x:integer);
begin
if x==>0 then
if x mod 2=0 then begin
write(x); P(x div 2) end
else begin
P(x-1); write(x) end
end:
a. 321 b. 231 c. 213
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Bilet 7

Care este numdrul maxim de varfuri de grad 0 pe care le poate avea un graf neorientat cu

10 noduri si 7 muchii ?

a. 5 b. & c. 4 d.
Un graf neorientat este reprezentat prin matricea de |0 1 1
adiacentd alaturatd. Care sunt varfurile care au gradul |1 0 1
maxim? 110

011

000

010
a. 2 b. 2, 4 c. 4

1. Pentru definitia subprogramului alaturat stabiliti ce se
afiseaza la apelul £(5,1).

a. 1248 b. 5898 C.
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FHROHRO
O Lopooco
hOHRHHOe K

¢ 3, 6

procedure f(i,k: integer);
begin
if k<=4 then begin
write(i*k) ;
£(i-1,k+1)
end
end;

1234 d. 5488



Bilet 8

Se considera graful neorientat G cu 8 noduri, care are urmatoarele proprietat:
- suma gradelor tuturor nodurilor este 12

- graful are exact 3 noduri cu gradul 1.
Care este numarul maxim de noduri de grad o ale grafului g7
a. 1 bh. 4 c. 2 d ©

Care este gradul maxim pe care il poate avea un nod al unui graf neorientat cu & muchii si
& noduri dinfre care exact doua au gradul 07

function f(n:integer) :integer;
begin
if (n=1l)or(m=2) then f:=1
elese f:=f(n-1)+£f(n-2)
end;
a. 4 b, 6 = 3 4 8

3. Se considerda funclia alaturata. Care va fi
valoarea returnata dupa apelul £(5)7
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Bilet 9

Céate grafuri neorientate distincte, cu 5 noduri, numerotate de la 1 la 5, se pot construi,
astfel incat nodul 1 s& aiba gradul 17 Doud grafuri sunt distincte dacéd matricele lor de
adiacentd sunt diferite.

a. 3z b. 256 c. 15 d 24

Care dintre urmatoarele afirmatii este adevarata pentru orice graf neorientat G cu 3 noduri

si 3 muchii?
a. este conex b. are doué noduri izolate
C. nhu poate avea cicluri d. are un nod izolat

3. Se considera subprogramul £ avand | function f(x,y:integer):integer;
definitia alaturata. Care este valoarea | begin
returnata de subprogramul £ dupa apelul: | 1f x*y<=0 then £:=0
£(10,2)7 else f:=1 + f(x-v,y)

end;

a 3 b. 5 c. & d 1
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Bilet 10

Daca & este un graf neorientat cu 4 noduri si 2 muchii, atunci numarul maxim de
componente conexe pe care le poate avea graful este:

a. 1 b. 2 c. 3 d 4
. . ) . ) 01100
Care dintre nodurile grafului neorientat cu 5 noduri numerotate 10101
de la 1 la 5, dat prin matricea de adiacenta alaturata are gradul | ; ; 5 1 1
cel mai mare? 00101
01110
a. 4 b. 3 c. 5 d 2
2. Fie subprogramul cu definitia aldturatda. Care | function f (n:integer) :integer;
dintre urmatoarele instructiuni determina | begin
afisarea valorii -77 if n<=0 then f:=-1
else
f:=f(n-1)-2*f(n-2)+3*£(n-3)
end;
a. writeln(£(3)) b. writeln(f(6)) c. writeln(£(5)) d. writeln(f£(4))
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Bilet 11

Care este numarul de noduri de grad 1 ale grafului neorientat 1: 2 6 8
cu 8 nodurl, numerotate de la 1 la 8, reprezentat prin listele 2: 13
de adiacenta alaturate? 3: 2 47
4: 3 5
5: 4
B: 1
T: 3
g: 1
a. 4 b. 8 c. 3 d 6

Se considerd un graf neorientat cu 5 noduri, etichetate cu literele a, b, e, 4, e, in care orice
nod etichetat cu o vocala este adiacent cu toate nodurile etichetate cu conscane si numai
cu acestea, iar orice nod etichetat cu o consoand este adiacent numai cu nodurile
etichetate cu vocale. Cate muchii are acest graf?

a. 12 h. & c. 4 d 3

3.  Se considera urmatorul subprogram recursiv:
procedure p(i,n:integer);
var j:integer;
begin
if i<=n then begin p(i+l,n);

for j:=1 to i do write(j);writeln;end;end;

Ce se va afisa in urma apeluluip(1,3) ?

a. 123 bh. 123 c. 321
23 12 32
3 1 3
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Bilet 12

Fie graful orientat @ cu 5 varfuri, numerotate cu 1,2,3.4,5, siarcele {(1,2), (1,3), (1.,4),
(2,3), (4,2), (4,5), (5,2), (2,4). Care dintre urméatoarele varfuri au gradul extern
egal cu gradul intern?

a. 2si4 b. 4sis c. 1siz d 3504
Cate muchii are graful necrientat cu & noduri numerotate de la | 1: 2 6
1 la 6, reprezentat prin lista de adiacente alaturata? 2: 1 3 45
3: 2
4: 2
5: 2 6
6: 1 5
a. 5 b. 4 c. 12 d &
8. Fie functia £ definita alaturat. function f(var a,b:integer):integer;
Ce se afiseaza ca urmare a executdrii | begin
secventei urmatoare? while (a <>b) do
a:=4: b:=18; if (a>b) then a:=a-b
write(f(a,b)) ;write(a) ;write(b) else b:=b-a;
fima
end;
3. 2 2 2 b. 2 4 4 c. 4 18 2 d 2 4 18
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Bilet 13

Care este suma gradelor grafului neorientat cu 4 noduri

a

a. 4

laturata?

b. 10 c. 6

0111

numerotate de la 1 la 4, reprezentat prin matricea de adiacenta | 1 0 1 0
1100

1000

Se considera graful orientat cu varfurile numerotate de la 1 la 7 si arcele (1,2),

d 0

procedure Scrie(i, j : integer);

begin
if i <= 3 then
if j <= i then

(1,7), (2,3), (3,2), (3,4), (4.3), (5,4), (5.6), (6,4), (7,6).Cate
naduri cu gradul extern par exista in graful dat?
a. 3 b, 2 c. 4
1. Cate caractere ,*” se vor afisa in urma
executarii subprogramului alaturat, la apelul
Scrie(1,1)7
a. 5 bh. 6

Cls.XID

begin
write('*');
Scrie(i, j+1)
end
else Scrie(i+l, 1)
end;
c. 3 d. 10



Bilet 14

Se considerd graful neorientat cu nodurile numerctate de la 1 la & si avand muchiile

[1,2], [1,4], [2,3], [3,5], [3,6], [4,5], [5,6]. Céte lantun, distincte, formate doar
din noduri distincte, exista de la nodul 1 la nodul é in graful dat? Doud lanturi sunt distincte
daca difera prin cel putin o muchie.

a. 4 b. 2 c. & d. 0

Care este numarul minim de noduri ce trebuie eliminate din graful a
alaturat astfel incat subgraful obtinut sa nu fie conex? '

ity
a. 3 b. © c. 2 d 1

6. Ce se va afisa pe ecran la apelul | procedure p(x,y,k:integer);
p(630,2,1)? begin
if x>1 then
if x mod y =0 then
begin
if k=1 then write(y.' '):
pi(x div y,y,.k+1)

end
else p(x,y+1,1)
end;
a 2 . 233 65817 & 357 g 2132 H5IAT 1
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Bilet 15

Enumerati nodurile de grad 1 ale grafului neorientat cu 8 | 1: 3 4 5 6

noduri, numerotate de la 1 la 8, reprezentat prin listele de | 2: 3

adiacenta alaturate 3: 127
4: 1
5: 1 8
6: 1
T: 3
B: 5

a. 2 3465¢6 b. 24 78 c. 246 d 24678

Se considera un graf neorientat 5 noduri si 3 muchii. Care este numarul maxim de noduri
cu grad 1 care pot exista in graf?

a 2

S

b. 3 c. 4

d 5

Se considera urmatorea functie recursiva apelata numai pentru numere naturale nenule:

function f£(a, b:integer) :integer;
begin
if a<b then f:=a
else f:=f(a-b,b);
end;

Care din urmatoarele functii este echivalenta cu functia data?

function f(a,b:integer) :integer;
begin

f:= a * b;
end;
function f(a,
begin

f:= a-b+1l;
end;

b:integer) :integer;
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b.

functionf(a, b:integer) :integer;
begin

f:= a mod b;
end;

function f(a,
begin

f:= a div b;
end;

b:integer) :integer;



Bilet 16

Care din urmatoarele arce apartine grafului Lol ; > 121214
i . : : grad exterior |2 |0 |2 | x
or[entat cu 4 varfurl, avand gradele din tabelul grad interior [0 | 2 |y |1
alaturat (x, yeN)? )
a. (2,3) b. (1.2) c. (1.4) d. (4.1)

Se considera graful neorientat: cu &0 de noduri si 40 de muchii. Suma gradelor tuturor

nodurilor este egald cu -
a. 120 h. 80 c. 100 d 20

6. Se considera functia recursiva:
function f(n:integer) :integer;
begin
if n=0 then f:=1
else if n mod 2=0 then £f:=f(n div 10)
else f£:=0:;

end;

Care dintre instructiunile urmatoare afiseaza 17
a write(f(2212)); b. write(£(10));
c. write(£(9426)); d write(£(2426));
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Bilet 17

Enumerati nodurile cu grad impar ale grafului neorientat cu 6 noduri numerotate de la 1 la
6 si muchiile [1,6], [2,11, [2,6], [3,2], [3,4], [3,6], [4,5], [4,6], [6,5].

a. 2 3 4 ¢ h. 1 35 c. 2 4 686 d 135§

Graful neorientat cu 5 noduri numerotate de la 1 la 5, este
reprezentat cu ajutorul matricei de adiacentd alaturate. Numarul
maxim de muchii ce pot fi eliminate astfel incat graful partial rezultat
sd aiba 2 componente conexe este:

a. 5 b. 4 c. &

O hpppRao
WO HKH oW
oRHOoRRE
HoHRBMH
oMo oM

6. Se considera subprogramul £ cu | procedure f(x:integer);
definitia alaturatd. Ce se afigeaza | begin if x>=0 then
in urma apelului £(6) ? begin write(x);f(x-1);
if x mod 2=0 then write(x)
end

end;
a. 65432100246 b. 65432106420 c. 0123456 d. 6543210
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Bilet 18

Se considera un graf necrientat cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, cu proprietatea ca
existd muchie cu extremitatile in nodurile i si respectiv § daca numerele i si j sunt de
aceeasi paritate sau dacd i este divizor al lui §. Gradul maxim al unui nod din acest graf
este:

a. 1 b. 7 c. 4 d. &

Se considera graful orientat cu 5 noduri, numerotate de la 1 la
5, definit prin matricea de adiacenta alaturata. Indicati numarul

minim de arce care trebuie adaugate grafului astfel incat,
pentru orice doua noduri x si y ale sale, sa existe cel putin un

drumdelaxlay.

oo oo o
oo o
o OoORKEO
(=20 =T =]
oo o+ o

. Al e i 2| E ti Jm:int :int ;
5. Fie k o variabila globala de tip intreg, n si m doua sreer o contenany mfeunan g

: 5 begin
numere naturale si subprogramul p alaturat. Stiind ksakel)
ca variabilei k | s-a atribuit valoarea 0 exact if m=0 then p:=0
inaintea apelului p(n,m), stabilili care este else p:=n + pi(n,m-1)

valoarea variabilei k dupa incheierea executarii | end;

subprogramului.
a. m b. m-1 C. m+l d n
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Bilet 19

Se da graful orientat definit prin matricea de adiacentd alaturatd. |0 1 0 1 0 0
Precizati cite noduri ale grafului au gradul interior egal cu gradul |1 0 1 0 0 0
exterior. 110001
0o00O010
0010001
0Oo0o0DO0O10

a. s h. & c. 3 d. 4

Un graf neorientat are 40 de noduri si 40 de muchii. Numarul minim si numarul maxim de
componente conexe ale grafului este

a. 1, respectiv 30 b. 1,respectiv 31 ¢. 1, respectiv 40 d. 2, respectiv 30
- B Se considera subprogramul numar avand definilia | function numar (n:integer) :integer;
alaturata. Care este valoarea returnatad de functie | begin
pentru apelul numar (5) ? if n<=0 then numar:=0
else numar:=2*n+numar (n-1)
end;
a. 15 b. 30 c. 10 d 20
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Bilet 20

Se considera graful necrientat din figura alaturata.
Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate astfel /®\
incat graful 54 aiba doua componente conexe? ~ AN
E
5
o
a. 0 h. 3 c. 2 d 1

Se considerd graful orientat cu & noduri, numerctate de la 1 la &, si arcele (1,2), (1,5) .,
(1,6}, {2,3), (4,3), (4,5), (6,5). Careeste numérul minim de arce care trebuie
adaugate grafului astfel incat acesta sé contina cel putin un circuit elementar de lungime 47
Pentru graful rezultat, dati un exemplu de astfel de circuit.

8.  Pentru definitia alaturata a subprogramului | procedure ex( x:byte);
ex, stabilili ce se afiseaza la apelul | begin write(x mod 10);
ex(120)7 if x<>0 then ex(x div 10)
end;
a. 0120 b. 021 c. 210 d. 0210

Cls.XID



Bilet 21

Se considerd graful neorientat cu 5 noduri a carui matrice de adiacentd are toate
elementele 1, cu exceptia celor de pe diagonala principala, care sunt nule. Care este
numarul minim de muchii care pot fi eliminate astfel incat graful partial obtinut sa fie format
din 3 componente conexe?

a. 4 b. 8 c. 6 d 7
Se numeste graf complet un graf in care oricare doua 1: 3 5;
noduri sunt adiacente. Se considera graful neorientat cu & 2: 3 4 6
noduri, numerotate de la 1 la & definit prin listele de 3:1 25
adiacentd alaturate. Cate muchii trebuie addugate in 4: 2 6
acest graf astfel incét el sa devina graf complet? 5:1 3
6: 2 4.
a. 1s b, 14 c. 6 d 8

T. Pentru definitia alaturata a subprogramului £, | function f(x,y:integer):integer;
stabilili ce valoare returneaza apelul £ (30,4)7 begin

if (x<y) then f:=

else fi=y+fix-y,vy);
end;
. 28 b. 30 c. 32 e
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Bilet 22

Se considera graful neorientat din figura alaturata.
Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate
astfel incat graful sa aiba doua componente conexe?

a. 3 b. 1 c. 2 d. ©

Se considerd un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8 si muchiile: [1,4],
[1,8], [2.1], [2.3], [3.1]. [4,5], [4,7], [5,7], [&,5]. Frecizati cate componente
conexe va avea subgraful obtinut prin eliminarea nodului 1.

6. Fie subprogramul £ definit alaturat si a o variabild | function f(n:integer) :integer;
de tip intreg. Dacd in urma apelului £(£(a)) | begin
valoarea returnatd de functie a fost 55, atunci if (n=0) then £:=0

valoarea variabilei a a fost: Z]‘EE f:=n+f (n-1)
end;

a. 10 b. 4 c. 3 d. 5
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Bilet 23

Se considera graful neorientat din figura alaturata.
Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate astfel

incat graful sa aiba doua componente conexe?

a. 1 b. 0 c. 2 d 3

Se consideréd graful neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6 si urméatoarele muchii:
[1,3] [1,5] [2,3] [2,4] [2,6] [5,3] [6,4].

a) Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din acest graf astfel incat graful
partial obtinut sa nu contind nici un ciclu?

b) Care este numarul minim de muchii ce trebuie eliminate din graful initial dat astfel incat
graful partial obtinut s& aiba exact doua componente conexe?

5. Ce valoare va fi returnata la apelul £ (20) 7 Function f(n:integer) :integer;
Begin if n<=1 then f:=n
else f:=f(n-2)+n

end;
a. 210 b. 110 c. 0 d. 20
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Bilet 24

Se considera un graf neorientat reprezenatat prin listele de adiacenta
alaturate. Construiti matricea de adiacentad corespunzatoare grafului

dat.

Care dintre varfurile grafului orientat din
figura alaturata, au gradul interior un numaéar
par?

6. Pentru funclile £1 si £2 definite
alaturat, stabiliti care este rezultatul
returnat la apelul £2 (305) 7

a. 126 b. 3

Cls.XID
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function fl(c:integer) :longint;
begin

if c<2 then fl:=1 else fli=c*fl(ec-1)
end;

function f2(n:longint) : longint;
begin

if n=0 then £2:=0

else f2:=fl1(n mod 10)+£f2(n div 10)

end;
c. 1327 d 8



Bilet 25

Daca & este un graf neorientat cu 4 noduri si 2 componente conexe, atunci graful are cel
mult:

a. 4 muchi b. 2 muchii c. 3 muchil

d. o muchie

Se considera graful neorientat din figura alaturata.
Care este numarul minim de muchii care trebuie

eliminate astfel incat graful sa aba doua componente
conexe?

a 0 b. 1 c. 3

1. Pentru functia recursiva alaturatd stabiliii care este function £ (x:integer) :integer;

valoarea returnata in urma apelului £ (4) ? begin if x<=1 then f:=x+1

else f:=f(x-1)+2*f(x-2) end;

a. 16 h. 15 c. 4 d 11
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Bilet 26

Care dintre urmatoarele afirmatii referitoare la graful
neorientat @, reprezentat in figura alaturata, este
adevarata?

Se considera un graf @ neorientat conex cu 54 de noduri 51 53 de muchii.
Care din urmatoarele afirmatii este adevéarata?

a. G nueste arbore h. Prin eliminarea unei muchii din ¢ se
mentine proprietatea de conexitate
€. Gnuare ciclun d. Gradul maxim al unui nod din ¢ poate fi
52
7. Pentru definitia subprogramului alaturat | procedure f(n,k:integer);
stabiliti ce se afiseaza la apelul £(5,1). begin

if k<=n then begin
write(n-k);
fin,k+1)
end
end;

a. 12345 b. 01234 c. 43210 d. 54321
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Bilet 27

Se considera graful neorientat din figura alaturata.
Care este numérul minim de muchii care trebuie eliminate astfel
incat graful sa aiba doua componente conexe?

a. 1 b. 2 c. 0 d 3

Care dintre urméatoarele afirmatii este adevaratd? Orice graf neorientat cu 4 noduri si 4
muchii :

a. are gradele tuturor nodurilor numere pare b. nuare cicluri

c. este conex d. este arbore

2. Ce se va afisa in urma apelului £1(13)? | function fl(k:integer) :integer;

begin
a. 125815 b. 122414 if k>3 then begin
c. 1268 d. 1255 write(k-1);fl:=£f1(k div 2);write(k+2)

end end;
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Bilet 28

Care este numarul de componente conexe ale grafului
neorientat @, din desenul alaturat? o

Se considera un graf orientat cu & varfuri, numerotate de la 1 la 6, cu proprietatea ci exista
o muchie cu extremitea initiala in varful i si extremitea finala in varful § daca i este divizor
al lui 5. Gradul interior(intern) maxim al varfurilor din acest graf este:

a. 3 b. 5 c. 4 d 2

6. Pentru definilia alaturata a | Function f(n, k:integer):longint;
subprogramului £, stabiliti ce | Var 8,1 : longint;

valoare returneaza apelul | Begin
£(6,3)7 if (n=k) or (k=1) Than £ := 1
else if n<k Then £ := 0

else Begin = := 0;
For i:=1 to k do 8 = &8 + f(n-k,1i);
T = 8

End

End;
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Bilet 29

Fie graful crientat cu & varfuri, numerotate de la 1 la 8, si arcele (1,2), (2,3), (3,1),
(4,5}, (6,5), (5.7), (7.8), (7.4), (8,7). Numarul minim de arce care trebuie
adaugate astfel incat, pentru oricare doué varfuri x si y din graf sa existe cel putin un drum
de la nodul x la nodul v este:

a. 2 b. 4 c. O d 1

Se considera graful orientat cu nodurile numerotate de la 1 la 5 siarcele (1,2), (1,4),
(2,1}, (2,5), (3,2), (4,3), (5,1), (5,4). Care este numarul minim de arce care
poate fi addugat pentru ca toate nodurile sa aiba si gradul extern si gradul intern numere

pare?
a 2 b. 1 c. 0 d 3
3. Se considera subprogramul recursiv cu | procedure p(n:integer);
definitia alaturata : begin
if (n<>1l) then
begin
write (n.,' *);:
Ce valori vor fi afisate pe ecran in urma if (n mod 2=0) then p(n div 2)
apeluluip(10) ? else p(3*n+l)
end
else write (1)
end;
a 516 8 4 2 1 B. 105 16 8 4 2 1
e 10 5 16 8 4 12 d 105 4 2 1
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Bilet 30

Se considera graful orientat cu nodurile numerotate de la 1 la 5 si arcele (1,2),
(1,5),(2,1), (2,3), (2,5), (3,4), (5,2}, (5,4). Care este lungimea maxima a unui
drum format din noduri distincte, de la nodul 1 la nodul 47
as b s c. 4 d?7
Se considera graful neorientat din figura alaturata.
Care este numarul minim de muchii care trebuie eliminate astfel

incat graful sa aiba doua componente conexe?

a. 1 b. 0 c. 2 d 3
7. De cate ori se apeleaza functia £ in timpul | function f(n:integer) :integer;
executarii atribuirii x:=f (£(999)), cuxintreg? | begin
if (n=0)then
£:=0
else
f:=1+f(n div 10) end;
a. 4 b. & c. 2 d 5
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